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РОЗВИТОК ВІТЧИЗНЯНОГО ПОТЕНЦІАЛУ 
ВИРОБНИЦТВА БІОГАЗУ 

Ю. М. ГАЛЬЧИНСЬКА, кандидат економічних наук, доцент 
(Національний університет біоресурсів і природокористування України)

Анотація. Мета статті полягає у здійсненні оцінки теоретичного потенціалу біогазу в 
Україні, ураховуючи існуючу практику утримання тварин/птиці, проведенні оцінювання окуп-
ності виробництва біогазу та визначенні можливості доступу до біосировини за рахунок під-
приємств із різною чисельністю поголів’я тварин/птиці й підходів щодо організації процесу 
забезпечення сировиною біогазові підприємства. Методика дослідження. Вирішення по-
ставлених завдань здійснено за допомогою системного підходу, ретроспективного аналізу. 
Використано методи статистичного аналізу: ряди динаміки, середніх величин, групування, 
графічний, індексний та ін. Результати. Здійснено оцінку теоретичного потенціалу біога-
зу, ураховуючи існуючу практику утримання тварин/птиці, проведено оцінювання окупності 
виробництва біогазу та визначено можливості доступу до біосировини для безперебійного 
забезпечення біогазових комплексів сировиною за рахунок підприємств із різною чисельністю 
поголів’я тварин/птиці. Здійснено порівняльну оцінку потенціалу сільськогосподарських під-
приємств різного напряму спеціалізації у тваринництві у формуванні ресурсів для біогазової 
галузі. Практична значущість результатів дослідження. Запропоновано вдосконалення 
підходів щодо організації процесу забезпечення сировиною біогазові підприємства через утво-
рення енергетичних кластерів на території України.

Ключові слова: біопаливо, традиційні види палива, біогаз, біомаса, гній сільськогосподар-
ських тварин, біогазовий комплекс, поголів’я сільськогосподарських тварин.

Постановка проблеми в загальному ви-
гляді та зв’язок із найважливішими науко-
вими чи практичними завданнями. Україна 
належить до енергодефіцитних країн, оскільки 
для задоволення своїх потреб в енергоспожи-
ванні імпортує понад половину обсягу необ-
хідних енергоресурсів. Залежність економіки 
України від країн-експортерів нафти та газу є 
загрозливою для її енергетичної й національ-
ної безпеки. Вирішення цієї проблеми можли-
ве завдяки розвитку альтернативних джерел 
енергії. Одним із найбільш перспективних на-
прямів в Україні є біоенергетика, її потенційні 
можливості становлять близько 24 млн тонн 
умовного палива на рік. Із джерел біологічно-
го походження виробляються такі види енер-
гетичних ресурсів, як біоетанол, біодизель та 
біогаз. Біоетанол та біодизель отримують шля-
хом переробки насіння й коренеплодів сіль-
ськогосподарських культур, у цьому випадку 
виникає конкуренція між продовольчим та 
енергетичним їх використанням. На противагу 
цьому біогаз може бути отриманий із біомаси 

чи відходів сільського господарства та ЖКГ не 
вимагає залучення додаткових посівних площ.

Енергетичні установки, які працюють на 
біомасі (біогаз), використовуються в понад 
50 країнах світу, їх частка щорічно зростає. 
Найбільш активно розширюють частку енергії 
з біомаси країни ЄС, у тому числі Фінляндія 
– 20 %, Австрія – 7 і Німеччина – 5 %. Ліде-
ром із виробництва біогазу серед країн ЄС є 
Німеччина, яка була першою країною, що вті-
лила цю ідею в життя.

В Україні значних потужностей біоенерге-
тики поки що немає, за винятком експеримен-
тальних або малих установок. І хоча біогазові 
потужності в Україні у 2018 р. виросли на тре-
тину порівняно з попереднім роком (за даними 
Державного агентства з енергоефективності та 
енергозбереження України), до 46 МВт, а кіль-
кість біогазових установок, які працюють на 
сільськогосподарській сировині, збільшилася 
до 13, потенціал цього виду енергії все ще зали-
шається не розкритим, його частка у виробни-
цтві біопалива в Україні становить лише 1,2 %.

Ю. М. Гальчинська
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Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Дослідження розвитку ринку біологічних ви-
дів палива в Україні та світі досить широко ви-
світлені у працях Г. Г. Гелетухи, В. О. Дуброві-
на, Г. М. Калетника, С. В. Клюс, І. Г Кирилен-
ко, Т. В. Куць, Ю. А. Тарарико, О. М. Шпичака, 
К. С. Янковської та ін. Проте саме досліджен-
ня з розвитку виробництва біогазу в Україні 
як потенційного напрямку енергозабезпечен-
ня промислових і побутових споживачів та 
послаблення енергозалежності нашої країни 
потребують глибшого та ґрунтовнішого дослі-
дження. 

Формування цілей статті (постановка за-
вдання). Здійснити оцінку теоретичного по-
тенціалу біогазу в Україні, ураховуючи існую-
чу практику утримання тварин/птиці, провес-
ти оцінювання окупності виробництва біогазу 
та визначити можливості доступу до біосиро-
вини за рахунок підприємств із різною чисель-
ністю поголів’я тварин/птиці й підходи щодо 
організації процесу забезпечення сировиною 
біогазові підприємства.

Виклад основного матеріалу досліджен-
ня з повним обґрунтуванням отриманих 
наукових результатів. Україна має великий 
потенціал виробництва біогазу, найбільш до-
ступні сільськогосподарські ресурси – це гній 
ВРХ, свинячий гній, курячий послід, різні від-
ходи (з рослин, бойнь, харчової промисловос-
ті, стічних вод тощо), силос, макуха, барда, 
цукровий буряк, гичка, волокна, молочна си-
роватка та ін. Увагу зосереджено саме на роз-
рахунку забезпеченості гноєм ВРХ, свинячим 

гноєм та курячим послідом, із яких можна ви-
робити найбільше біогазу. Залежність для роз-
рахунку теоретичного потенціалу біогазу (т. н.е.) 
із гною посліду ВРХ, свиней та птиці слід роз-
рахувати за формулою:

    

де Ni – загальна кількість тварин і-го виду, го-
лів;

qmi – питомий вихід гною/посліду для тва-
рин/птиці і-го виду, кг/(гол.день);

TSi – вміст сухої речовини у гної/посліді 
тварин птиці і-го виду, %;

VSi – частка органічної речовини в сухому 
залишку гною/посліду тварин/птиці і-го виду, 
%; 

   – очікуваний питомий вихід біогазу із 
гною посліду тварин/птиці і-го виду, м3/кг 
СОР (суха органічна речовина);

    – очікувана нижча теплота згорання біо-
газу (LHV), утвореного із гною/посліду тварин/
птиці і-го виду, МДж/нм3;

      = 41,868 МДж/кг – нижча теплота згоран-
ня нафтового еквівалента.

Технічний потенціал біогазу розраховується 
з теоретичного шляхом множення на коефіці-
єнт технічної доступності гною/посліду Kt (Kt 
показує, яка частка гною/посліду може бути ре-
ально зібрана, у тому числі враховується існую-
ча практика утримання тварин/птиці). Значення 
величин для розрахунку (для сільськогосподар-
ських підприємств) наведено в табл. 1.

Таблиця 1

Потенціал біогазу із гною на сільськогосподарських підприємствах
[сформовано автором на основі [11]

Вид гною/посліду
qmi Kt TSi VSi

кг/(гол.день) % % м3/кг СОР МДж/нм3

Гній ВРХ 29,08 0,898 86,7 16 0,35 23

Гній свиней 5,50 0,950 88,6 16 0,42 21

Послід курей 0,13 0,900 70,0 20 0,40 21

qi
bg QLHV

bq

Із метою оцінювання окупності виробництва 
біогазу та визначення доступної біосирови-
ни для безперебійного постання на біогазові 
комплекси, проаналізовано поголів’я худоби, 

свиней та птиці загалом по господарствах та 
виокрем лено підприємства з поголів’ям понад 
2 000 голів ВРХ, понад 9 400 поголів’я свиней 
та понад 420 000 поголів’я птиці (табл. 2).



21

ISSN 2409-6873. Науковий вісник Полтавського університету економіки і торгівлі. 2018. № 5 (90).

©

Таблиця 2

Кількість підприємств із вибіркою поголів’я за 2010–2017 рр.

Показники 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2017 до 2010, %
ВРХ >2000 голів 108 107 112 119 111 111 107 105 -2,8
Свині >9400 голів 45 45 47 54 55 50 47 45 0,0
Птиця >420000 голів 67 70 59 64 60 48 49 50 -25,4

За дослідженнями біоенергетичної асоціа-
ції України, доцільність пріоритетного будів-
ництва біогазових установок, які забезпечу-
ють роботу когенераційної установки потуж-
ністю принаймні 200 кВте, біогазовий реактор 
необхідного розміру може встановлюватися 
на сільськогосподарських підприємствах із 
вищевказаною чисельністю поголів’я ВРХ, 
свиней та птиці. Ці величини є середніми для 
умов України та враховують наявну інформа-
цію про переважну практику утримання тва-
рин/птиці (що впливає на утворення рідкого 

або твердого гною/посліду й можливий обсяг 
його збирання).

За дослідженнями, поголів’я великої рога-
тої худоби на сільськогосподарських підпри-
ємствах із 2010 по 2017 рр. зменшилось на 
359 тис. за рахунок укрупнення великих під-
приємств та збільшення агрохолдингів, а також 
зміни пріоритетів між тваринницькою й рос-
линницькою галузями на користь останньої, що 
і призвело до занепаду тваринництва в Україні. 
Щодо поголів’я птиці, то воно збільшилось на 
5 547 тис. голів, або на 14,2 % (табл. 3).

Таблиця 3

Поголів’я худоби та птиці на сільськогосподарських підприємствах 
України 2010–2017 рр., тис. голів 

[розроблено автором на основі бази даних звітності великих та середніх 
сільськогосподарських підприємств (Форма 50-сг за 2011–2017 рр.)]

Вид худоби/птиці 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2017 до 
2010, %

ВРХ усього 1 526 1 511 1 507 1 438 1 310 1 271 1 214 1 167 -23,5

Із поголів’ям понад 
2 000 голів 415 425 438,4 456 447,1 421,9 407 399 -3,9

% до усього поголів’я 27,2 28,1 29,1 31,7 34,1 33,2 33,5 34,2 25,7

Свині усього 3 625 3 319 3 557 3 879 3 733 3 704 3 566 3 304 -8,9

З поголів’ям понад 
9 400 голів 1 125,0 1 260,0 1 420,1 1 889,2 1 925,0 2 007,0 1 811,6 1 757,0 56,2

% до усього поголів’я 31,0 38,0 39,9 48,7 51,6 54,2 50,8 53,2 71,6

Птиця 136 653 139 177 150 261 168 180 168 883 153 938 141 471 142 200 4,1

З поголів’ям понад 
420 000 115 780 123 823 133 833 150 350 154 311 141 146 129 009 132 169 14,2

% до усього поголів’я 84,7 89,0 89,1 89,4 91,4 91,7 91,2 92,9 9,7

Найбільше голів ВРХ спостерігаємо в Чер-
каській, Чернігівській та Полтавській облас-
тях, найменше – у Закарпатській, Івано-Фран-
ківській та Чернівецькій областях. Найбільша 
кількість поголів’я птиці відмічена в Київській, 

Черкаській, Львівській та Донецькій областях, 
найменша – у Кіровоградській та Луганській 
областях. Там, де найбільше поголів’я, зосе-
реджена й найбільша частка банку землі агро-
холдингів України.

Ю. М. Гальчинська
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Проаналізувавши поголів’я та кількість 
підприємств, розрахуємо економічний енерге-
тичний потенціал біогазу загалом по Україні, 
а також за вибіркою поголів’я худоби та птиці 
за областями:

−	 вихід біогазу із гною ВРХ для усіх сіль-
ськогосподарських підприємств у 2017 р. ста-
новить:

E LS = 1167·365(29,08/1000)0,898(86,7/100)
(16/100)0,35(23/41,868) = 296,6;

−	 вихід біогазу із гною свиней для всіх 

сільськогосподарських підприємств у 2017 р. 
становить:

E LS = 3304·365(5,5/1000)0,95(88,6/100)
(16/100)0,42(21/41,868) = 188,2;

−	 вихід біогазу із гною птиці для всіх сіль-
ськогосподарських підприємств у 2017 р. ста-
новить:

E LS = 142200·365(0,13/1000)0,95·(70/100) 
(20/100)0,4(21/41,868) = 170,6.

Розрахунки представлено в табл. 4.

Таблиця 4

Вихід біогазу із гною у 2010–2017 рр., тис. т. н.е.

Показники 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
2017 
до

2010, 
%

Для всіх сільськогосподарських підприємств

ВРХ усього 388,0 384,0 383,0 365,4 333,1 323,0 308,6 296,6 76,4

Свині 206,5 189,0 202,6 220,9 212,6 211,0 203,1 188,2 91,1

Птиця 163,9 166,9 180,2 201,7 202,6 184,7 169,7 170,6 104,1

Усього 758,4 740,0 765,8 788,1 748,3 718,6 681,4 655,3 86,4

Для с/г підприємств із поголів’ям понад вищевказаний критерій відбору

ВРХ усього 105,5 108,1 111,5 115,9 113,7 107,3 103,5 101,4 96,1

Свині 64,1 71,8 80,9 107,6 109,6 114,3 103,2 100,1 156,2

Птиця 138,9 148,5 160,5 180,3 185,1 169,3 154,7 155,5 112,0

Усього 308,4 328,4 352,9 403,9 408,4 390,9 361,4 357,0 115,8

Щодо сільськогосподарських підпри-
ємств, які займаються вирощуванням пти-
ці, то поголів’я та потенціал виходу біогазу 
зростає протягом досліджуваного періоду 
на 13,3 тис. т.н.е., а це свідчить, що підпри-
ємства, які функціонують у складі агрохол-
дингів чи інших інтегрованих об’єднань, є 
більш конкурентоспроможними на ринку за 
рахунок виробництва великих обсягів про-
дукції високої якості. Щодо регіонів та їх-
нього потенціалу виходу біогазу, проаналі-
зуємо табл. 5, 6. 

Представлені дані свідчать, що відбува-
ється скорочення виходу біогазу із гною ВРХ 
та свиней на сільськогосподарських підпри-
ємствах, проте спостерігається високий по-
тенціал птахівничих підприємств. 

Найбільші показники потенціального ви-
ходу біогазу спостерігаються в Київській, 
Черкаській, Дніпропетровській та Вінниць-
кій областях, що доводить можливість 
об’єднання даних областей із меншим по-
тенціалом регіонів та утворення енергетич-
них кластерів на території України (рис. 1).
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Рис. 1. Біогаз із гною, тис. т. н. е.

Висновки із зазначених проблем і пер-
спективи подальших досліджень у поданому 
напрямі. Проведені дослідження свідчать, що 
Україна має найбільший у Європі потенціал у 
виробництві біогаза, що підтверджується дани-
ми Біоенергетичної асоціації України. Однією із 
ключових проблем є відсутність сформованої за-
конодавчої бази, дієвого механізму державного 
стимулювання, зокрема через цільове фінансу-
вання таких проектів. Проте, проведене опиту-
вання доводить, що безпосередні сільськогоспо-
дарські виробники готові залучати та вже залу-
чають інвесторів у виробництво біогазу, орієнту-
ючись на власні виробничі ресурси. Крім того, 
проблемою розвитку виробництва цього виду 
біопалива є необґрунтовано завищені вимоги до 
обладнання біогазових установок. Уважаємо, що 
використання біогазу повинно стати досить ва-
гомою складовою у промисловому й побутово-
му енергетичному споживанні нашої країни, для 
чого необхідно залучати розробки та технології 
європейських країн із переробки біомаси, що за-
безпечують безвідходне виробництво.
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биоресурсов и природопользования Украины). Развитие отечественного потенциала про-
изводства биогаза.

Аннотация. Цель статьи заключается в осуществлении оценки теоретического по-
тенциала биогаза в Украине, учитывая существующую практику содержания животных/
птицы, проведении оценивания окупаемости производства биогаза и определении воз-
можности доступа к биосырью за счет предприятий с разной численностью поголовья 
животных/птицы и подходов к организации процесса обеспечения сырьем биогазовые 
предприятия. Методика исследования. Решение поставленных задач осуществле-
но с помощью системного подхода, ретроспективного анализа. Использованы методы 
статистического анализа: ряды динамики, средних величин, группировки, графический, 
индексный и другие. Результаты. Осуществлена оценка теоретического потенциала 
биогаза, учитывая существующую практику содержания животных/птицы, проведена 
оценка окупаемости производства биогаза и определены возможности доступа к био-
сырью для обеспечения биогазовых комплексов от предприятий с разным количеством 
поголовья животных/птицы. Осуществлена сравнительная оценка потенциала сельско-
хозяйственных предприятий различного направления специализации в животноводстве в 
формировании ресурсов для биогазовой отрясли. Практическая значимость результа-
тов исследования. Предложено усовершенствование подходов к организации процесса 
обеспечения сырьем биогазовых предприятий из-за образования энергетических класте-
ров на территории Украины.

Ключевые слова: биотопливо, традиционные виды топлива, биогаз, биомасса, навоз 
сельскохозяйственных животных, биогазовый комплекс, поголовье сельскохозяйственных 
животных.
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Annotation. Purpose. The article is carried out the assessment of the theoretical potential of 
biogas in Ukraine, taking into account existing animal / poultry retention practices, assessing the 
payback of biogas production and identifying opportunities for access to biofuels through enter-
prises with different numbers of livestock / poultry, and proposing approaches to organizing the 
process of supplying biogas plants with raw materials. Methodology of research. The solution of 
the set tasks is carried out with the help of a systematic approach, a retrospective analysis, and 
methods of statistical analysis: series of dynamics, averages, grouping, graphic, index and others. 
Findings. The article considers existing opportunities in Ukraine for the development of biogas 
production with manure of farm animals, evaluates the theoretical potential of biogas taking into 
account the existing practice of animal/poultry keeping, assesses the payback of biogas produc-
tion, and determines the availability of access to bioremediation for uninterrupted supply of bio-
gas complexes with raw materials at the expense of enterprises with different number of animal/
poultry population, analysis of livestock sector development in general in Ukraine and regions. 
There are the causes of its decline, the comparative estimation of the potential of agricultural en-
terprises in the formation of resources for the biogas industry. Practical value. The author proves 
that enterprises operating in agroholdings or other integrated associations are more competitive 
in the biogas market due to the production of high volumes of high quality products, it has been 
established that poultry farms have far more advantages than cattle breeding and pig produc-
tion enterprises , the need to eliminate the following obstacles in the development of biogas in 
Ukraine: the imperfection of the legislative framework, high requirements for technological equip-
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ment, and others, proved that the implementation The biogas plants are one of the ways to solve 
a number of environmental problems of the regions. It is proposed to improve the approaches to 
organizing the process of supplying biogas plants raw materials through the creation of energy 
clusters in Ukraine.

Keywords: biofuels, traditional fuels, biogas, biomass, manure of agricultural animals, biogas 
complex, livestock of agricultural animals.
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